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Sammanfattning

Idag saknas en uppsittning allmént tillgdngliga livslangdsdata, sa att transparenta och
jamforbara livscykelanalyser (LCA) kan tas fram. Sidana data behovs dven for att berdkna
byggnaders livscykelkostnader (LCC). For att underlétta att en LCA for byggnader ska kunna
omfatta hela byggnadens livscykel inklusive, drift och underhall under anvindningsskedet
behovs dels bestdandighetsdata, dels en robust metod for hur dessa data ska anvindas och
kopplas till byggnadens referenslivslangd.

Malet med projektet ar att ta fram en forsta uppsatining anviandbara data for hantering av
livslangdsprediktion och en robust metod for att berdkna byggnaders framtida miljopaverkan
frdn anvindningsskedet. I projektet ingar ocksa att bedéoma dagens praxis for restprodukt-
hantering fran byggskedet och rivningsprocessen. Dessa uppgifter ar en del av det
atervinningsscenario som behovs for de byggprodukter som ingar i byggnaden.

Den periodiseringsmetod som utvecklats har for att beskriva drift och underhall f6r
byggnadsverk ger en mer robust beskrivning av miljépaverkan med héansyn tagen till de stora
osdkerheter som finns i underlagsdata. Enligt denna metod periodiseras alla utbytesintervall
upp till och med 100 &r. Dessa uppgifter anvinds sedan for att berdkna miljopaverkan under
referenslivslangden som normalt sétts till 50 &r. Pa det sattet erhélls en mer robust metod, utan
de trappstegseffekter som ar vanligt forekommande for ménga material och byggdelar med en
utbytestid runt 50 ar. Den periodiseringsmetod som utvecklats hir kan helt ersiatta den metod
som anges i EN15978 eller anvindas som ett komplement till denna.

De uppgifter for drifts- och underhallsdata som ges i rapporten och dtervinningsscenarion skall
ses som en forsta uppsattning schabloner som kan anviandas i en LCA for att f4 jamforbara
resultat. Dessa uppgifter bor bytas ut mot leverantorsspecifika uppgifter om sddan finns.
Betydelsen av att anvinda leverantorsspecifika uppgifter kan illustreras genom att jimfora
resultat fran berdkningar utforda med de uppgifter som anges héar i rapporten. Pa sa sitt kan
schablonerna anviandas for att uppna jamforbarhet och 6ka forstaelsen for att vilja uppgifter
direkt fran leverantorerna.
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1 Introduktion

Idag saknas en uppsittning allmaint tillgdngliga och accepterade livslangdsdata, som kravs for
att transparenta och jamforbara livscykelanalyser (LCA) ska kunna tas fram. Sddana data ar
dven relevanta att anvinda for att berdkna byggnaderas livscykelkostnader (LCC). For att
underlétta att en LCA for byggnader ska omfatta drift och underhall behovs dels bestandighets-
data, men dven en robust metod for hur dessa data ska anvindas och kopplas till byggnadens
referenslivslangd. Referenslivslingd ar den analysperiod som anvénds for att jamfora olika
byggnader. Att byggnadens hela livscykel beaktas ar ett krav for de LCAer som kan goras i olika
miljocertifieringssystem sdsom, BREEAM och LEED, och &r en viktig del for att kunna anvianda
LCA for byggnader i offentlig upphandling.

Malet med projektet ar att ta fram en forsta uppsittning anvindbara data for hantering av
livslangdsprediktion och en robust metod for att berdkna byggnaders framtida miljépaverkan
frdn anvindningsskedet. I projektet ingar ocksa att bedéoma dagens praxis for restprodukt-
hantering fran byggskedet och rivningsprocessen. Dessa uppgifter dr en del av det atervinnings-
scenario som behdvs for de byggprodukter som ingér i byggnaden.

Syftet med projektet ar att ta fram ett forsta koncept och data som utgor ett underlag som skulle
kunna anvéindas i miljoklassningssystem sésom LEED och BREEAM. Det ingar inte i projektet
att f4 det som utvecklas hir som ett godkidnt underlag i BREEAM och LEED, da det inte 4r en
FoU-fraga utan forutsitts ske i samarbete med Swedish Green Building Council (SGBC). Andra
tdnkta anviandare ar Stockholms Stad som har krav pé att gora LCA for forvaltningarnas
byggprojekt och i framtiden eventuellt vid stérre markanvisningar sdsom i Norra
Djurgéardsstaden i Stockholm. De data som tagits fram i projektet har skickats ut till ett antal
intressenter, som bedémts vara intresserade av problemstéllningen, for att fi synpunkter.

Vi ser de uppgifter som tagits fram hir som en forsta uppsattning och forviantar oss darfor att
dessa behover vidareutvecklas. Forfattarna tar darfor tacksamt emot forslag pa forbattring av de
schabloner som tagits fram om siddana uppgifter finns och kan styrkas pa nagot sitt. Forslag pa
forbattrade schabloner skickas till: martin.erlandsson @ivl.se.
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2 Livslangdsbeddmning

2.1 Byggnadsverksnivan

En livslangdsplanering utgar ifran att bedéma livslangden hos de byggdelar och produkter som
en byggnad eller nagot annat byggnadsverk bestar av. Sidana delar som inte kan bytas ut sisom
stommen, méste ha en livslingd som minst motsvarar byggnadsverkets livslangd, det vill siga
byggnadsverkets dimensionerande livslingd. Om ett byggnadsverk ska bedémmas med en
livscykelanalys (LCA) méste den valda analysperioden for driftsskedet, det vill sdga referens-
livslangden, normalt minst motsvara den dimensionerade livlingden. Givetvis finns det fall
dir en kortare referenslivslangd kan viljas, men detta méste da motiveras och beskrivas. En
kortare referenslivslingd 4n den dimensionerande livslingden kan exempelvis vara relevant for
tillfalliga byggnader.

Det ar viktigt att skilja pa renovering och ombyggnad i en LCA. En renovering innebir
atgarder for att uppna byggnadens ursprungliga prestanda, medan en ombyggnad innebir en
forandring som ofta hojer prestandan, eller att byggnaden far andra funktioner och anviands for
andra dndamal. I praktiken betyder detta att en ombyggnad &dr en ny LCA-utvirdering, medan
renovering kan ingé i utvirderingen for den befintliga (analyserade) byggnaden. Notera att dven
restaurering ingar i begreppet renovering. Med restaurering avses normalt att byggnaden
aterstalls till ursprungligt skick, vilket ar en term som framst &r relevant for historiska
byggnader.

Det dr inte uppenbart vilken referenslivslaingd som ska viljas nar man utfor sin LCA. 50 &r ar
dock att betrakta som en de facto standard for val av referenslivslangd, oavsett vilken
byggnadstyp som analyseras och motsvarar i manga fall den dimensionerande livslingden for
maénga av ett byggnadsverks byggdelar. Med andra ord; efter minst 50 ar ar det relevant att gora
en renovering. Renovering ingér i en byggnads livscykel enligt standarden EN15978, men inte
en ombyggnad som betraktas som en ny analys. Det betyder att en LCA i praktiken skulle kunna
utforas for ett antal “renoveringsperioder”, 50+50 ar och sa vidare. Principen for en renovering
kan darmed jamstéllas med hur dteranvandning hanteras i en LCA (Erlandsson 1998), dar
analysen skulle kunna omfatta ett antal renoveringar och déar miljopéverkan redovisas for varje
enskild cykel eller som ett medelvarde for ett antal cykler.

De praktiska problemen med detta cykliska uppldgg med ett antal renoveringar dr uppenbara,
eftersom vi méste hantera osidkerheter vad som héander ldngt in i framtiden. Och det ar f6r de
flesta byggnader mycket troligt att det finns behov av moderniseringar och forandringar som
rent av kan gora en rivning aktuell.

I verkligheten har mycket héant pa 50 ar och det ar sannolikt att andra 6verviaganden gors vid
detta tillfdlle. I ménga fall 4r darfor en mer omfattande ombyggnad istillet aktuell for att héja
byggnadens prestanda och funktionalitet. I detta lage kan det vara relevant att samtidigt
overviga en rivning och uppférandet av en ny byggnad pa samma plats. Om vi gor det blir
fragestallningen att diskutera hur en LCA ska goras for en befintlig byggnad. Den LCA som da
bor goras vid en ombyggnad ar att utvirdera

1) en ombyggnad, det vill siga med syfte att bevara s& mycket som mgjligt av den
ursprungliga byggnaden, alternativt
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2) riva delar eller hela den ursprungliga byggnaden och ersitta denna med en delvis eller helt
ny byggnad.

Eftersom analyserna ovan utgdr ifrén en befintlig byggnad, sd har miljopéverkan fran att bygga
den forsta byggnaden (forsta funktionen/nyttan) redan skett och denna miljopaverkan belastar
darfor den forsta referenslivslingden (den forsta funktionella enheten). Detta gor att bara
tillkommande miljopéverkan for processer och olika resurser som kan kopplas till ombyggnaden
eller den nya byggnaden behover tas med i denna LCA vid utviardering av befintliga byggnader.

2.2 Byggdelsnivan och samordnad renovering

Efter byggnadsverkstyper kan man dela in byggnaden i olika byggdelar. Det som hinder om en
sddan uppdelning gors ar att man dnnu tydligare maste skilja pa byggnadens referenslivslangd
och de olika byggdelarnas respektive underhéllsintervall. Detta blir intressant forst om langa
referenslivslangder viljs (exempelvis upp mot 100 &r).

Det dr motiverat att vilja en ldngre referenslivslingd, om utvirderingen gors for en byggnad
som man vet kommer att sti lange, som museum, religiosa byggnader, olika monumental-
byggnader och sa vidare. Det som hdnder om man véljer en lingre referenslivslingd ar att den
dimensionerade livslingden for manga byggdelar kommer att 6verskridas under byggnadens
referenslivslangd.

I praktiken hanteras underhallet vanligtvis pa sa sitt att ett samordnat underhall gors. Det kan
exempelvis vara motiverat att byta tak och da samtidigt dtgidrda fasaden inklusive fonster,
dorrar och diverse detaljer som en gemensam byggaktivitet, det vill sdga som ett samordnat
underhall. Viljs en lang referenslivslangd s& kommer ett samordnat underhall vara det som
ligger ndrmast till hands for att beskriva hur det kommer hanteras i verkligheten. Om ett
samordnat underhall gors sa kan detta delvis jamstallas med en renovering. I Sverige (och
Norden) saknas marknadsstatistik dar olika referenslivslangder anges for olika byggnadstyper
och for olika byggnadsverk.

Om utgangsliget ar att vilja en metod for drift och underhéll som omfattar det stora flertalet
byggnader, sa ar det enligt forfattarna mer troligt att en ombyggnad genomfors an en
renovering. Detta motiverar i en livscykelanalys att utgé fran en kortare referenslivslingd runt
50 ar. Som beskrivs ovan, sa ska denna nya anvindning av byggnad i en LCA betraktas som en

ny byggnad (och en ny funktionell enhet). Denna huvudregel med en referenslivslangd géller
inte for monumentalbyggnader eller extremen at andra hallet, det vill siga tillfalliga byggnader.

2.3 Byggproduktnivan

For byggprodukter delas livslangden in i tre grundlaggande bed6mningsnivaer for trolig
livslangd enligt nedan (ISO 15686-1):

e predicerad livslangd
e uppskattad livslangd

e prognostiserad livslangd.
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Predicerad livslingd ir en noggrann metod for bedomning av trolig livslangd (enligt ISO
15686-2) och ar normalt inte aktuellt f6r en LCA for ett helt byggnadsverk, vilket skulle vara
mycket resurskrivande. Uppskattad livslangd ar en forenklad metod och vanligvis avses d&
Jaktormetoden (se ISO 15686-1, del 9). Faktormetoden har en utformning som gor att
livslangdsbedomningen kan anpassas till det aktuella forhallandet i utifran det ursprungliga
forhéllandet, som géllde nar livslingden bestimdes for den aktuella bygg-produkten, vilket
benamns referenslivslangd. Dessa olika omrakningsfaktorer, som ges i standarder (och
bendmns A till G), utgor en kom-ihdg-lista, snarare an att alla faktorer maste ges ett vérde.
Faktormetoden ar i princip tilltalande men det saknas uppgifter baserat pd metoden fran
materialleverantorerna. Darfor dr metodens tillimpning i praktiken begriansad. Idag gar
utvecklingen mot att idealet ar att anvianda specifika leverantorsuppgifter och bara om sddan
saknas anvinda generella schabloner. Prognostiserad livslingd ir ett samlingsnamn och
kan darfor sdgas representera en trolig livslangd baserad pa vilken metod som helts

I litteraturen forekommer begrepp som teknik, estetisk och ekonomisk livslangd. I praktiken
samspelar dessa och ger upphov till det faktiska underhaélls- eller utbytesintervallet, varfor vi har
kallar det for normal livslangd. De datasammanstillningar som finns och i praktiken
anvands avspeglar normal livsldngd. For att 6ka precisionen kan denna delas upp utifran olika
faktorer sdsom;

e normal exponering, utsatt lage, skyddat lage
e min, medel/typisk, max

eller om spridningen anges kvantitativt;
e small, medium, large

eller baserat pa olika fortydligande;

e om det dr forsta eller andra gidngen underhéllsatgarden genomfors (exempelvis
maélning)

e tekniska forutsattningar (exempelvis taklutning).

2.4 Uppdelningen av underhallet i olika delar

Om utgangspunkten &r fastigheten kan vi konstatera att byggnaden behver underhéllas bade
invandigt och utvandigt kontinuerligt det vill sdga inklusive tomten.

Byggnadens underhall kan delas upp i yttre och inre underhall. Yttre underhall skots normalt
sett av fastighetsidgaren oavsett dgandeform. Detta gor det naturligt att alltid ha med yttre
underhéll i en LCA som minimum vad avser drift och underhéll. Nér det géller inre underhall ar
det inte lika enkelt vem som ansvarar for vad vilket avgors av dgandeformen och varierar darfor
i fran fall till fall, vilket i sin tyr regleras i hyres-avtalet. Antingen skots det inre underhéllet helt
och hallet av hyresgist eller hyresvird, eller sé delar de pa ansvaret. I en LCA for en byggnad ar
det inte vanligt att ta med tomten varfor vi inte anser att det normalt sett ingér i drift och
underhall av en byggnad.
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Ett forslag som bedoms vara lampligt for hantering av drift och underhall i en LCA, det vill sdga
utover yttre underhall, ar att skilja pé;

e hyresgistutrymmen
e allminna utrymmen, dvs gemensamhetsytrymmen
e installationer och dess komponenter

Drift och underhall av hyresgastutrymmen och allménna utrymmen kan forenklat delas upp i
ytor och apparater (framst vitvaror sisom mikrovigsugnar, ugnar och spisar och 6vrig koks-,
tvittstuge- och toalettutrusning). Installationer avser vatten- och avloppsledningar, data- och
elledningar, ventilation och tillh6rande komponenter. Underhéll av tomten och de fasta
installationer och byggnader som finns dir varierar givetvis kraftigt.

Installationernas miljopaverkan bestams till stor del av fastighetsédgaren och bor darfor alltid
ingd i byggnadens drift- och underhall. Som fastighetsigare har man ingen radighet 6ver hur
hyresgisten viljer att underhalla, varfor vi foreslar att detta inte &r ett krav att ha med i en LCA
for en byggnad. Nar det giller gemensamhetsutrymme, s utnyttjas dessa av flera hyresgister
och hanteras normalt sett av fastighetsidgaren, varfor forslaget ar att dessa utrymmen ingar i en
LCA for en byggnad. I den man det forekommer hyresgistanpassningar for lokaler, eller storre
motsvarande ombyggnader for bostidder i en LCA (som i en bostadsritt maste godkidnnas av
foreningens styrelse) hanteras som en ombyggnad i en LCA.

For att fa jamforbara LCA-berdkningar ar det viktigt att pa ett enkelt sitt beskriva vad
inventeringen omfattar. I Tabell 1 ges ett forslag pa hur en sddan precisering kan goras utifran
de standardiserade moduler B1 till By som finns i de Europeiska standarderna som ar kopplade
till Byggproduktdirektivet.

Tabell 1 Forslag paindelning av anvandningsskedets omfattning i en LCA fo6r en byggnad i
forhallande till standardiserade informationsmoduler (EN 15804 och EN15978).

Anviandningsskedet | Yttre Installationer | Gemensamhets- | Hyrestgist-
underhal utrymme utrymme

B1) Anviandning

B2) Underhall

B3) Reparation

B4) Utbyte

B5) Renovering
(Ombyggnad)!

B6) Driftsenergi

B7) Driftens
vattenanvandning

1 Notera att standarden tillater att man &ven beaktar en ombyggnad om detta leder till att detta avspeglas i den
funktionella enheten. Detta gor att i praktiken ar det bara renovering som ingar i informationsmodul Bs, eftersom om
ombyggnad beaktas s& gors detta med en ny funktionell enhet som skiljer frdn den ursprungliga funktionella enheten for

byggnaden sdsom den ursprungligen uppfordes.
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3 Hantering av bestandighet i en LCA

3.1 Robust resultat oavsett byggnadens referenslivsiangd

Det ar alltid motiverat att gora kianslighetsanalyser for att validera att de antaganden och
metoder som gors dr vilgrundade. Ett uppenbart problem med val av referenslivsliangd och drift
och underhéll for ménga material som finns i klimatskalet ar att dess livslang ar runt 50 r. Den
metodik som de flesta tillimpar f6r berdakning av utbytesintervallet sammanfaller med de
europeiska raknereglerna for hur man ska gora en LCA for byggnader (EN15978). Denna metod
innebar att man berdknar antalet hela ganger som en byggprodukt byts ut eller underhélls under
livscykeln.

Om vi antar att en takpanna haller i 45 &r och byggnadens referenslivslangd dr 50 ar sa kommer
ett utbyte att ske och belasta byggnadens driftsskede. Om diaremot livslangden &r 55 ar ska men
enligt denna metod inte rikna med négot utbyte. I verkligheten ar kanske en rimlig spridning
50 +/- 10 ar. Ett sitt att hantera detta ar att forséka bestimma en sannolikhetsférdelning.
Aagaard m.fl. (2013) har foreslagit ett sddant koncept och i brist pa ett statistiskt underlag har
en faktor inférts som anvinds for att avspegla denna sannolikhetsfordelning (med en
hyperbolisk fordelning). Denna metodik att hantera osdkerheterna kraver att en spridnings-
faktor kan sattas péa ett trovardigt satt. Ett mycket enklare satt att hantera samma osikerhet ar
att miljopaverkan periodiseras och da raknas om till ett arligt bidrag till ett framtida utbyte.
Denna metodik leder samtidigt till ett mycket mer robust resultat. I vart exempel ovan skulle
miljopaverkan med en periodisering baserat pa en referenslivslangd pa 50 ar i forsta fallet vara
111 procent (1/45-50) eller 91 procent (1/55-50) av miljopaverkan att tillverka takpannan.

Ett annat alternativ hade givetvis varit att anvdnda en 1ang referenslivslangd pa 100 ar, som en
kinslighetsberdkning till den betydligt kortare referenslivslingden pa 50 ar. Om vi utgar fran
samma exempel som ovan och tillimpar den metodik som anges i EN15978 blir resultatet tva
respektive ett utbyte om livslangden ar 45 eller 55 ar. Vi far da en miljépaverkan pa 200 procent
respektive 100 procent av takpannans miljopaverkan fran tillverkningen. En periodisering hade
istéllet gett en miljopaverkan under en referenslivslangd pa 100 ar, och skulle d4 vara 222
procent (1/45x100) respektive 181 procent (1/55-100) av miljopaverkan att tillverka takpannan.

En periodisering av miljopaverkan ger helt enkelt en mer robust bedomning och tar bort de
trappstegseffekter som ett traditionellt sétt att hantera drift och underhall innebér, och som
aterfinns i de LCA-standarder som kopplar till byggproduktférordningen (dvs EN15804 for
byggprodukter och EN15978 for byggnader). For att hantera drift och underhéll pa ett likformigt
sétt infors utover periodiseringen en bortre referenslivslangd pé 100 ar. Detta kan motiveras
med att alla resurser som héller 100 ar eller mer mycket sannolikt kommer att finnas i
byggnaden till forsta gdngen det kommer att ske en ombyggnad. Enda fortjansten att tillampa
en referenslivslangd pé 100 ar (eller langre) ar for de byggprodukter som har en livslangd strax
over referenslivslangden. Denna randeffekt bedoms dock inte ge nagra signifikanta utslag vid
tillampning av LCA f6r normala byggnader.
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3.2 Datakallor for bestandighet

Datakéllor som anvints som referensdata har valts ut utifran likheter géllande byggteknik,
klimat och tillgdng till relevant data. De datakallor som anvénts i var sammanstillning i denna
rapport ar:

- Life Expectancy of Building Components, Surveyors’ experiences of buildings in use —
A practical guide, BCIS, Second edition, 2006, Storbritannien

- Levensduur van bouwproducten, Methode voor referentiewaarden, SBRCURnet, 2011,
Nederldanderna

- Nutzungsdauerangaben von ausgewihlten Bauteilen und Bauteilschichten des
Hochbaus fiir den Leitfaden ,Nachhaltiges Bauen®, Technische Universitit Berlin,
2008, Tyskland

- BNB Nutzungsdauern von Bauteilen, Federala ministeriet for transport, byggande och
stadsplanering, 2011, Tyskland

- Livslingdsbedomningar av byggnadsmaterial, Per Gunnar Burstrom, Lunds Universitet,
1999, Sverige

- REPAB Underhéllskostnader 2011, Incit AB, 2010, Sverige

- Sabo UH-norm, Gunnar Wiberg, 2000, Sverige

Notera att listan med mojliga datakallor inte gor ansprak pa att vara komplett.

3.2.1 Life Expectancy of Building Components

Rubricerad rapport utgor en de facto standard for berdkning av livscykelkostnader i
Storbritannien, men ir tillimplig dven for LCA-berdkningar. Den forsta utgavan av rapporten
publicerades &r 2001 och denna version (andra upplagan) gavs ut ar 2006.

I rapporten anges forviantade livslangder for vanliga byggnadsdelar samt belyser de faktorer som
kan forsdmra komponenterna och férkorta deras livslangd. Rapporten ar baserad pa
erfarenhetsdata fraimst inhamtade fran byggnadsinspektorer. De data som presenteras har tagits
fram for att fa med de mest betydande killorna for livscykelkostnadsberdkningar och
kostnadsbedémningar for forvaltning. Vidare kan data anvindas till planerat underhall,
statusbedomningar och riskanalyser av komponenters livslangder.

Bedomningen av forviantad livslangd av specifika material och komponenter under sarskilda
omstindigheter har genomforts av testlaboratorier. Det som utmarker situationen i
Storbritannien dr den stora méangd specifika data som finns tillgdngligt fran tillverkare,
branschorganisationer och forskningsorganisationer och dar sarskilt Building Research
Establishment (BRE) utmarker sig som en frekvent killa. Irapporten finns det, i mindre
utstriackning, information som beskriver statusen hos material och komponenter i olika slags
byggnader som ar i bruk.
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Rapporten utgar ifrdn generiska material och komponenter. For varje komponent redovisas
typisk livslangd, minimal samt maximal livslangd. I rapporten anges uppskattade livslangder
med utgéngspunkt frén materialet och tar inte hansyn till en byggnads renoveringscykler.

I fororden till rapportens tabelldata anges att resultatet inte tar hansyn till specifik utformning,
konstruktion, placering, positionering, lokala jordférhallanden, luftkvalitet, lastning eller
felaktig anvandning som kan uppsté. Darmed behovs en viss grad av professionell tolkning nir
de anvinds under sarskilda omstdndigheter. Detta dr ndgot som &r allméngiltigt for samtliga
datakallor for livslangdsdata.

3.2.2 Levensduur van bouwproducten

Rapporten grundar sig pa den nationella miljodatabasen (SBR) som togs fram 1998 och bygger
pa praktiska viarden som samlats in frdn 500 byggnader. Vid uppdatering av rapporten eller
“katalogen” som den kallas &r 2010 har experter utfort justeringar av data. Ambitionen vid
uppdateringen var att om mojligt anvianda tillforlitlig data pa konstruktioners tekniska
livslangder fran andra nationella och internationella killor som uppfyller kraven enligt ISO
15686. Detta visade sig problematiskt vilket innebar att “gamla” data i manga fall fick anviandas
som komplement.

Data ar framtaget i syfte att anvindas som st6d vid materialval i projektering, vid LCC och LCA
berdkningar samt for 1angsiktig underhéllsplanering av befintliga byggnader. De data som
presenteras ir genomsnittliga tekniska livstider for byggkomponenter och byggprodukter och
utgor de basta mojliga uppskattningar utférda av nationella experter. Det ar séledes praktiska
varden for generiska byggprodukter.

Livslangden for ménga strukturella komponenter bedéms vara éver hundra &r och markeras d&
100+. Den genomsnittliga livslingden for konstruktionen och produkten under normala
forhallanden dr d& med sédkerhet mer dn 100 ar. Hundra ar dr den cut off tid som anvénds i
denna Hollandska rapport.

Metodiken som man tillimpar baserad pa standarden ISO 158686-2 Service life prediction
procedures, det vill saga faktormetoden. Faktormetoden grundar sig pé f6ljande faktorer:

- A; Egenskaper; viderbestiandighet, héllfasthet, kdnslighet f6r mekanisk och biologisk
nedbrytning, med mera

- B; Inomhusklimat; luftfuktighetens varaktighet, lufttemperatur, med mera

- C; Utomhusklimat; luftfuktighetens varaktighet, lufttemperatur, med mera

- D; Funktion och anviandning; byggnadsfunktion, éverbelastning, vandalism

- E; Konstruktion; exponering, dimensionering, med mera

- F; Genomférande; produktionssitt, med mera

- G; Forvaltning och underhall; underhéllsplanering, med mera

Var och en av dessa faktorer ges ett standardvarde (neutralt varde), nimligen 1,0. For varje
faktor ar det mojligt att gora en korrigering. Positiva avvikelser kan resultera i ett viarde som ar
storre an 1,0 (langre livslangd), och negativa influenser resulterar i ett virde mindre 4n 1,0
(kortare livslangd). Faktorviarden mellan 0,8 till 1,2 forekommer. Faktorerna multipliceras med
varandra och en referenslivstid, se uttryck 1. Influenser kan forstiarka varandra (till exempel, en
produkt av délig kvalitet eller daligt underhéallna) eller bara forsvagas (en produkt av dalig
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kvalitet, men vél underhallen). Berdknad livslangd erhalls sedan genom att multiplicera
referenslivstid (RCL) med faktorerna enligt nedan:

Berédknad livslingd = RCL-A-B-C-D-E-F-G

3.2.3 Nutzungsdauerangaben von ausgewahlten Bauteilen und
Bauteilschichten des Hochbaus fiir den Leitfaden ,,Nachhaltiges
Bauen*

Dessa data dr framtagna till guiden Nachhaltiges Bauen (det vill siga Héllbart byggande) och
presenterades forsta gangen ar 2001. Framtagna data syftar till att anvidndas i livscykelanalyser.
Data grundar sig pa befintliga data himtade fran en rad killor enligt nedan;

Guideline for Sustainable Building

Investigation of the Swiss Office for Federal

Research Report F815 from IFB

HdZ project 805785

Building Data Life Cycle Inventories (University of Karlsruhe)
Lifetime Catalog National Association of Styria and Carinthia
www.bauteilkatalog.ch

Data har vid uppdateringen 2007-2008 kompletterats med en 6versyn utford av experter fran
olika tyska universitet och hogskolor. De data som presenteras i guiden grundar sig pa
erfarenhetsdata fran databaser och f6r de komponenter som saknar denna typ av data grundar
sig virdet pa expertutlatanden. De data som presenteras ar indelade i min, max och
medelviarden. Inga begransningar (cut-off) finns nar det géller livsldngdsdata.

3.2.4 Nutzungsdauern von Bauteilen (BNB-systemt)

Information om livslingdsdata i Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (Sv. ”Klassningssystem
for hallbara byggnader”) fran BNB anvands for berdkning ar livscykelkostnader (LCC) och
livscykelanalys (LLCA) av byggnader. Uppgifterna togs ursprungligen fram for att anvéandas i
samband med offentliga byggprojekt da LCC och LCA berdakningar ar obligatoriska underlag i
offentlig upphandling.

Data grundar sig pa historiska uppgifter och inte p& genomforda material tester. Man
understryker att de dr generella data, men bara leverantorsspecifika data kan anviandas for
bindande uttalanden (garantier, och dylikt). I BNB-systemet finns data uppdelade for kontor
och administrativa byggnader. Vart att notera ar en tidsméssig avgransning pa 50 ar(cut off) for
data och komponenter som tillampas i systemet.. Tabelldata omfattar darfér bara de
komponenter vars utbyte dr mindre dn de 50 4r som anvinds. For 6vriga komponenter anges
bara att utbytet dr langre an 50 ar.

3.2.5 Livslangdsbeddmningar av byggnadsmaterial

Ar 1995 startade forskningsprogrammet “Miljokonsekvenser — Byggmaterial i kretsloppet” som
en samfinansierad satsning av Industrins Byggmaterialgrupp och Byggforskningsradet


http://www.bauteilkatalog.ch/
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(nuvarande Formas). Ett av delprojekten initierades av forskaren Per Gunnar Burstréom fran
Lunds Tekniska Hogskola. Projektet resulterade i rapporten “Livslidngdsbedémningar av
byggmaterial” som publicerades &r 1999.

Denna sammanstéllning grundar sig pa en genomgang av de befintliga data som fanns
tillgangliga vid denna tidpunkt. Sammanstillningen togs fram i syfte att fungera som fakta-
underlag for livscykelanalyser. Data har hdmtats frén olika kallor; forskningsrapporter,
branschstandarder erfarenhetsviarden, med mera. Data har inte uppdaterats efter att
slutrapporten presenterats.

De data som presenteras utgor livslangden i en normalmilj6é”, vilket definieras som en miljo
med luft som har forhojda halter aggressiva luftféroreningar, exempelvis téatort eller industri-
omrade. Om en miljo skulle definieras som mer aggressiv kan normalviardet multipliceras med
en angiven faktor. Livslangder anges i de flesta fall med ett tidsspann. For en miljé mindre
aggressiv 4n normalfallet finns ingen faktor utan den 6vre tidsangivelsen i spannet kan
anvindas.

3.2.6 REPAB Underhallskostnader

REPAB Underhallskostnader ar en av foretaget Incits faktabocker. REPABs faktabocker har
funnits sedan 1970-talet. Faktaboken Underhéllskostnader uppdateras arligen. Utgdva 2011 &r
den 27:e i ordningen. Underhéllskostnadsboken ar ett planerings- och kalkyleringsverktyg vid
ombyggnation, reparation och underhallsplanering. Syftet med boken ir att anvindaren ska
kunna uppritta en detaljerad 1dngsiktig underhéllsplan och pé s satt f& kontroll 6ver under-
héllskostnaderna.

Underhallskostnadsboken ger dig detaljerad information om 4 500 atgirder inom
fastighetsunderhall. En del av dessa atgiarder handlar om underhall och utbyte. Underlaget till
boken kommer fran uppfoljning av utforda arbete. REPAB:s totala underlag ar 2 532 800 kv
BRA och genomsnittsstorleken per fastighet ar 8 100 kvm BRA. Det innebir att de har studerat
och sammanstallt kostnader for totalt 312 fastigheter (Isberg 2010). Utbyte och underhéll anges
som ett intervall indelat i “Utsatt”, "Normal” och “Skyddat”. Det skrivs inte ut explicit men man
kan anta att dessa intervall baseras pa erfarenhetsdata. Aven om underlaget egentligen ir till for
ekonomiska kalkyler ar de ett virdefullt underlag dven for en LCA.

3.2.7 SABO underhéallsnorm

SABO:s underhallsnorm(UH-norm) har getts ut sedan 1980-talet. I borjan gavs de ut i form av
arliga skriftliga meddelande till medlemmarna. Forfattarna har inte fatt klarhet om dessa
uppgifter fortfarande uppdateras arligen och pa vilket siatt underhallsnormen i dagslaget gors
tillgénglig for SABO:s medlemsforetag. SABO har tagit fram rapporten Nyckeltal for underhall
av bostdder (SABO 2105), som innehéller underhéallskostnader fér bostiader for 2013.
Hjalpmedlet bestar av nyckeltal och dr indelat efter AFF-koder (som beskriver olika
byggnadsdelar som underhalls). Sammanstéllningen har utforts av Bygganalys AB och som
ocksa svarar for det sifferméssiga innehallet.

SABO gjorde viren 2002 en enkdtundersokning till sina egna medlemsféretag av hur mycket de
avsatte till underhall och om avséttningen ligger pa en sddan niva att den motsvarar den av
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SABO rekommenderade underhéllsnormen. Det visar sig d4 att i verkligheten sker underhéllet
inte lika frekvent s som anges i underhallsnormen (Boverket 2003).

SABO:s underhéllsnorm ar ett planerings- och budgeteringshjalpmedel for periodiska
underhéllsarbeten for befintliga bostadshus. Tabellen innehéller erfarenhetsvirden for
tidsintervall mellan periodiska underhéllsarbeten samt kostander pé de olika arbetena (Wiberg
2000).

Underhallet indelas i:
+ lagenhetsunderhall av ytskikt pd golv, vaggar och tak samt utrustning
+ lokalunderhall enligt hyresavtal

« gemensamt underhéll av markytor och tomtanlidggningar, av byggnadens ytterytor
(fasad och yttertak), av gemensamma utrymmen (bl.a. trappor och tvittutrymme) samt
av installationer och tekniska utrymmen.

SABO (2002) rekommenderar ett riktvarde pé 40 ar for den ekonomiska livslaingden. Som en
konsekvens av att den ekonomiska livsldngden sitts till 40 ar s& ingér allt utbyte och underhall
som sker med ett intervall upp till 40 &r. Samtidigt innebéar det att en del atgirder, som
stambyten, inte riknas till det periodiska underhallet i SABOs rekommendationer utan hanteras
som en kostnad vid en renovering eller ombyggnad.

3.3 Hantering av spill och rivningsavfall

En mindre del av detta projekt omfattar hanteringen av spill och rivningsavfall. Byggavfall
uppstér vid produktion, driftsskedet och vid rivningsskedet. Det spill som uppstar belastar den
del av byggproduktens som byggs in. Rivningsavfall som inte atervinns utan deponeras eller
destrueras belastar den ursprungliga produkten och dirmed den byggnad som den byggts in i.
Returprodukter fran rivningen belastar den ursprungliga produkten till och med den hamnar pa
en atervinningsanldggning. Detta betyder att savil atervunnet material i from av spill och
rivningsavfall saknar uppstroms miljopaverkan for den nya produkt som anviander det (det vill
sdga den miljopéverkan som gatt at vid tillverkning bokfors pa det ursprungliga byggnadsverket
som spillet eller rivningsavfallet kommer ifran). Notera dock att inre egenskaper sisom bunden
energi och om returprodukten (det vill siga det atervunna rivningsavfallet eller spillet) alltid
foljer med produkten. Om nagon viljer att anvinda ett rivningsavfallet eller spill som bransle i
en fjarrvairmeanliaggning, kommer avfallets bundna energi att bokfoéras pa den energi som denna
anldggning séljer. P4 samma sitt betyder detta att om en icke fornybar rdvara sisom ett
plastspill anvinds i samma fjarrvirmepanna s belastar fjarrvirmen inte miljopéverkan att
tillverka byggvaran, men det utslapp av fossil koldioxid som uppstar.

I en LCA behéver man veta nar den forsta produkten upphor att vara produkt och nar
miljopaverkan med att bearbeta det dtervunna materialet ska bokféras pa nista produkt
(returprodukten). En enkel tumregel ar att utga ifran "lagsta vardet”, vilket normalt sett innebér
att det ar det den forsta produkten som far ta miljoansvaret for att demontera, sortera och
bearbeta avfallet. Aven transporten till ndgon form av uppsamlingsanlidggning for
returprodukthantering belastar den forsta produkten. Darefter siljs avfallet till ndgon som
kommer anvianda den som réavara i en process eller till en ny produkt. Produkten har da nétt sitt
lagsta viarde. Den transport och vidare bearbetning som sker darefter bokférs pa den som
anvander avfallet.
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I projektet har en kartldggning gjorts som beskriver vilken slags atervinning som idag ar aktuell
for olika byggavfall. Vidare har generella transportavsténd tagits fram kopplade till de
avfallsfraktioner som ingér i denna sammanstéllning. Dessa uppgifter finns sammanstillda i en
separat bilaga: Atervinningsscenarion for utvalda material. De uppgifter som redovisas dér har
diskuterats pa en workshop och baseras pé intervjuer av personer aktiva inom avfallshantering.
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4 Tillampningsexempel — Kvarteret Bla Jungfrun

Det berakningsexempel som héar redovisas for kvarteret Bla Jungfrun i Stockholm, som
illustration av hantering av drift och underhéll under anvindningskedet, baseras pa ett parallellt
SBUF-projekt (Liljenstrom m fl 2015) dar Skanska gjort den 6vervigande delen av LCA-
berdkningarna for byggnaden. LCA-berdkningarna ar gjorda for ett flerbostadshus dir fasaden
domineras av en tunnputs.

Figur 1 Kvarteret Bla Jungfrun. (Foto: VST Nordic AB)

Berdkningarna foljer standarden EN 15978 som beskriver "riakneregler” for hur en LCA ska
utforas for en byggnad. Nedan ges en 6versiktlig beskrivning av anviandningsskedets
informationsmoduler som ar relevanta for bestindighetsfrégor (se Tabell 1 for listning av
anvindningsskedets alla moduler):

Modul B2 — Underhall: Inkluderar planerat underhall som krévs for byggnadens
funktionalitet, till exempel stddning och utbyte och underhéll av slitna delar.

Modul B3 — Reparation: Inkluderar atgirder som det normalt inte planeras fér under
byggnadens livstid, till exempel dtgidrder som méste genomforas till f6ljd av en skada. Denna typ

av uppgifter saknas och ingar darfor inte i berdkningarna.

Modul B4 — Utbyte: Inkluderar planerat byte av ett material, byggnadsdel eller installation
mot en ny produkt, till exempel byte av alla fonster i huset.

Modul B5 — Renovering: Innebiar mycket omfattande atgirder sé att byggnadens
ursprungliga prestanda uppnas igen, atminstone for en betydande del av byggnaden.
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Efter referenslivslangdens slut antas att en renovering utférs ochatt denna miljopéverkan som
bokfors pa den nya referenslivslangden (ar 50 till 100). Det ar sdledes det som sker mellan ar o
och 50 och som redovisas under modul B2-4 som bokfors till byggnadens forsta referens-
livslangd. I praktiken betyder detta att renovering normalt sett inte blir aktuellt utan att
byggnadens ursprungliga funktion kan uppratthallas med hjilp av; B2 Underhall, B3 Reparation

och B4 Utbyte.
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Figur 2. Fordelning av klimatpaverkan for Bla Jungfrun med en referenslivslangd pa 50 ar
respektive 100 ar beraknat enligt anvisningar i EN15978 (energianvandningen exklusive
hushallsel) (Liljenstrom m-fl 2015).

For att fi med miljopéverkan frén renovering (modul B5) méste man darfor minst inkludera tva
referenslivstider, se Figur 2. Dessa berdkningar omfattar yttre underhall och installationerna pa
ett forenklat satt (pa grund av resursbrist) enligt Tabell 2.

I varje modul ingdr materialproduktionen samt transporter, installationsprocesser och
avfallshantering av spill. Den stora skillnaden mellan de tva fallen i Figur 2 ar att fasaden antas
putsas om efter 50 ar. Detta dr orsaken till att underhall, utbyte och renovering ar mer 4n
dubbelt sé stor med en referenslivslangd pa 100 ar.
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Tabell 2 Underhalls-, renoverings- och utbytesaktiviteter som inkluderas i berakningarna. Det
har antagits att laget pa huset ar normalt, till skillnad fran skyddat eller utsatt
(Liljenstréom m-fl 2015).

Byggdel Utbyte 50 &r 100 ar
Papptak Taket stryks om 3 6
Taket byts ut 1 3
Fasad i tunnputs 10 % av fasadens betong byts ut/lagas | 1 3
10 % av fasaden putsas om 1 3
Hela fasaden putsas om 1 2
Aluminiumfénster Fonster malas om 4 9
Fonster byts ut 1 2
Trédorrar Dorrar malas om 4 9
Ddrrar byts ut 1 2
Balkong i betong med fasad i plexiglas 5 % av betongen byts ut 1 3
Hela betongplattan byts ut - 1
Plexiglaset byts ut 2 4
El 5 % av komponenterna byts ut 1 3
Helt utbyte - 1
Ventilation Helt utbyte 1 3
VVS 10 % av komponenterna byts ut 1 3
Helt utbyte - 1

Enligt EN 15978 tillats endast ett helt antal utbyten. Om ldngden pa analysperioden och den
uppskattade livslangden for byggdelen inte resulterar i ett helt antal utbyten sa ska viardet
avrundas uppat till ndrmaste heltal. Om den uppskattade livslangden for produkter och
komponenter ar langre dn byggnadens livslangd inkluderas inte utbyte i berdkningarna.

Tabell 2 visar de atgiarder som genomfors for de inkluderade byggdelarna, samt hur ménga
ganger som atgarden genomfors di analysperioden ar 50 respektive 100 &r. Baserat pé dessa
data beriknas den totala miljopaverkan for underhéll, utbyte och renovering (modul B2, B4,
B5). Notera att hansyn till framtida teknikutveckling inte ska inkluderas d4 EN15978 avser att
anvandarscenariot ska avspegla dagens teknik och situation, sa att informationen kan verifieras.
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45 ar, EN 15978 55 ar, EN 15978 45 ar, 55 ar,
periodiserat periodiserat

Figur 3: Fordelning av klimatpaverkan for Bla Jungfrun med en referenslivslangd pa 50 ar enligt
anvisningar i EN 15978 och med ett periodiserat resultat dar fonstrets livslang ar 45
(som i grundscenario) alternativt 55 ar.

I vart exempel Bla Jungfrun stér fonsterbyte for cirka 60 procent av klimatpéverkan av drift och
underhéllets klimatpéverkan (Grundscenariot i Figur 2 ir lika med ”45 ar, EN 15978” i Figur
3Tabell 1). Drift och underhall stér i grundscenariot for cirka 10 procent av byggnadens totala
klimatpéverkan. Om de aluminiumkladda fonstrens livslingd okas till 55 &r istillet for
ursprungliga 45 ar sd minskar klimatpaverkan fran drift och underhall betydligt med
metodanvisningen i EN15978. Skillnaden mellan 45 och 55 &r enligt den metod som f6reslés har
ar mycket mindre, det vill siga periodiseringsmetoden ger ett mycket mer robust resultat.
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5 Resultat och forslag pa fortsatt arbete

Den periodiseringsmetod som utvecklats har for att beskriva drift och underhall for
byggnadsverk ger en mer robust beskrivning av miljopaverkan med hénsyn tagen till de stora
osdkerheter som finns. Enligt denna metod periodiseras alla utbytesintervall upp till och med
100 ar. Dessa uppgifter anviands sedan for att berdkna miljopaverkan under referenslivslaingden
som normalt sétts till 50 ar. P& s& satt erhalls en mer robust metod utan de trappstegseffekter
som ar vanligt forekommande for manga material och byggdelar med ett utbyte runt 50 ar.
Periodiseringsmetoden som utvecklats har kan helt ersiatta den metod som anges i EN15978
eller som ett komplement till denna.

De uppgifter om drifts- och underhéllsdata som ges i rapporten och atervinningsscenarierna ska
ses som en forsta uppsattning schabloner som kan anviandas i en LCA for att f4 jamforbara
resultat. Dessa uppgifter kan bytas ut mot leverantorsspecifika uppgifter om sadana finns.
Betydelsen av att byta mot leverantorsspecifika uppgifter kan sittas i relation till de uppgifter
som anges har. Pa sa sitt kan schablonerna anviandas for att uppna jamforbarhet och forsta
inneborden av att vilja uppgifter direkt fran leverantorerna.

Forfattarna tar tacksamt emot forslag pa forbattring av de schabloner som tagits fram om
sddana uppgifter finns och kan styrkas pa nagot sitt. Forslag pa forbattrade schabloner skickas
till: martin.erlandsson@ivl.se.
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7 Appendix

7.1 Utbytesintervall

UTBYTE

Fasad
Trafasad

Ospecificerad panel

Europeiskt barrtra

Europeiskt barrtra, impregnerat
Europeiskt I6vtra, utsatta delar
Europeiskt [6vtra, utsatta delar
Tropiskt tra

Tropiskt tra

Ek, utsatta delar

Meranti, utsatta delar

Robinia, utsatta delar

Cedertra, Western Red Cedar, utsatta
delar

Traskivor

Datakallor

Burstrom
[ar]
U/N

21-42/30-60
24-48/30-60

Lasyrbehandlad
Tackmalad
Tackmalad
Tackmalad
Tackmalad
Obehandlad
Ytbehandlad
Obehandlad
Obehandlad
Obehandlad
Obehandlad
Obehandlad

REPAB
[ar]

SABO
[ar]

35

LVB
(NL)
[ar]

15
30
40
30
60
50
60
40
60
60

Sammanstalit
underhallsintervall

BNB_2011 IEMB_2008 (D)  BCIS (UK) Utsatt  Norm  Skydc
(D) min/max/medel N/min/max alt
[ar] [ar] [ar]
25 50 60
25 50 60
30 15/45/30 30 50 60
40 15/50/40 30 50 60
30/60/40 30 50 60
30/50/40 30 40 50
40 60 70
30 50 60
30 60 60
25 40 50
40 60 70
40 60 70



UTBYTE

Putsad fasad

Mineraliska
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Plywood
Trafibercementpanel

MDF

Cementputs
Kalkputs

KC-puts

Silikatputs

Puts med silikatfarg

Mineralisk puts genomfargad med
dolomit

Koppar

Aluminium

Aluminium, malad
Aluminium kompositplattor
Stal

Stal

Stal, galvaniserad

Stal, galvaniserad

Stal rostfritt

obehandlad

anodiserad
(omalad)

Tackmalad
Forzinkad

Tackmalad

Datakallor

Burstrom
[ar]
U/N

35-70/50-100
12-24/30-60
30-60/50-100

100/>100

21-35/30-50

7-18/10-25
28-32/40-45

REPAB
[ar]

SABO  LVB
[ar] (NL)
[ar]

30

25

25
25

>100
30/50

40

42

50
30

BNB_2011

(D)
[ar]

40

45
45
45
30
30
30

>50
>50

>50
30
>50
>50
40
40
>50

IEMB_2008 (D)
min/max/medel

[ar]

15/45/30

30/60/45
30/60/45
30/60/45
20/35/30
25/35/30
25/45/30

60/100/80

40/70/50
20/45/30
30/60/45
30/90/45

30/60/45

BCIS (UK)

N/min/max

[ar]

30

50/30/60
40/25/50

Sammanstalit

underhallsintervall

Utsatt

15

25
20
30
20
20
25

60
30

Norm

alt

30
25
30

45
40
45
30
30
30

80
50

50
30
40
45
40
40
45

Skydo

40

60
50
60
35
35
45

100

70
45
60
60
50

60



UTBYTE

skivor

Betong

Tegel

Natursten

Glas

Plast
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Fibercementskivor

Betongelement, fortillverkade
Betong, platsgjuten
Lattbetongblock

Fasadtegel, murverk
Kalksandsten, murverk
Fasadtegel, murverk
Kakel

Skiffer

Glas
Hardat glas
Glasbetong
Glasfiber

Profilerad vaggpanel
Akrylplast
PVC

Datakallor

Burstrom
[ar]
U/N

20-80/40-100

30-60/50-100
30-60/50-100
Omfogning

Utbyte

Utbyte
Utbyte

16-24/20-30
11-14/15-20

REPAB
[ar]

25

SABO
[ar]

LVB
(NL)
[ar]

>100
>100
>100

>100
>100

40

30
40

BNB_2011
(D)

[ar]

45

>50

>50

>50
>50
>50
>50

>50

>50
>50

IEMB_2008 (D)  BCIS (UK)
min/max/medel N/min/max
[ar] [ar]
30/60/40 35/25/50
40/100/80 60/35/75
40/100/80
60/50/80
80/150/90
50/80/60
20/50/40
25/45/30
50/100/75 60
40/70/50
50/40/70
25/17/37
25/17/32

Sammanstalit
underhallsintervall

Utsatt Norm  Skydd
alt
25 40 50
40 80 100
40 80 100
50 60 80
50 80 >10(
50 60 80
20 25 50
25 30 45
40 75 100
30 40 60
40 50
40 50 70
17 25 37
17 25 32
20 25 30
15 17 20



UTBYTE

Taktackningsmaterial
Plat

Tra

Tegel

Betong

Kopparplat

Aluminiumplat

Stal, forzinkad
Stal

Stal, galvaniserad
Stal, galvaniserad

Stal rostfritt

Europeiskt barrtra
Europeiskt [ovtra

Cedertra, Western Red
Cedar
Plywood

Traskiffer
Spanskiva

Kompositlaminerad skiva

Takpannor

Takpannor, glaserade

Obehandlad
Tackmalad
Fabriksmalad
Tackmalad
Fabriksmalad

Tackmalad

Utbyte
Utbyte

Datakallor

Burstrom REPAB SABO
[ar] [ar] [ar]
U/N

100/>100

28-32/40-45
21/35 40 - 45

21-49/30-70  25/40/50 30-35

LVB
(NL)
[ar]

75
40

50
15

30
40
40

20
15

75

>100
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BNB_2011

(D)

[ar]

>50
40
40
45

45
40
>50
40

>50

>50
>50

IEMB_2008 (D)
min/max/medel

[ar]

60/100/80

30/50/40

30/55/40

30/60/45

30/55/40

50/70/60
20/55/40

20/50/40

40/80/60

BCIS (UK)

N/min/max

[ar]

60/30/80
32/20/40
40
40/25/50
30

30/20/40

30/20/45

35/22/50

25/15/30
30/20/40

60/30/80

Sammanstalit

underhallsintervall

Utsatt

60
30
30
30
25
30
20
30

20
30
30

20
15
15
20

25
50

Norm

alt

80
40
40
40
40
45
30
45

30
40
40

30
30
25
30

60
70

Skydo

100
50
50
50
45
60
40
60

45
45
45

40
40
30
40

80
100
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Takpapp

Gummiduk

Takduk

Sedum
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Takpannor

Fibercementskivor

Bitumen
Tatskiktsmatta
Takpapp 1-lag, armerad

APP-asfalt
Takpapp 1-lag, SEP 5500

Takpapp 2-lag, SEP 4000
+YEP 2500
Takpapp 2-lag, takshingel

Takbeldggning fogfri
SBS+polyestervav+SBS

Butylgummiduk

PVC-duk, mjukgjord
vdvarmerad
Gummi/asfalt,
EPBM/ECB, PVC/CPE/ECP

Sedumtak, platt tak

Sedumtak, laglutande tak
(<27%)

Utbyte
Utbyte

Utbyte

Utbyte
Utbyte

Utbyte
Utbyte

Utbyte

Utbyte
Utbyte

Datakallor

Burstrém
[&r]
U/N

24-56/30-70
24-28/30-35

18-21/25-30

21-25/30-35

18-21/25-30

REPAB  SABO LVB
[ar] [ar] (NL)
[ar]

25/40/50 30-35 50
35

25-30 30

10/15/20

20/25/30
20/25/30

25/30/40
20/25/30

25-30

20/30/40

20/30/40 40
30/40/50

BNB_2011  IEMB_2008 (D)
(D) min/max/medel
[ar] [ar]
>50 40/60/50
>50 20/30/25
25 20/30/25
30 20/40/30

BCIS (UK)

N/min/max

[ar]

35/20/50

20/10/25

Sammanstalit

underhallsintervall

Utsatt

35
20

20
20
10

20
20

25
20

20

20

20

20
30

Norm
alt

40
30

25
25
15

25
25

30
25

30

25

30

30
40

Skydo

60
40

30
30
20

30
30

40
30

35

30

40

40
50
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Plast

Glasfiber

Sten

Fogmaterial

Fogmassa

Fonsterkitt

Gummilister
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PVC
EPDM
POCB

Glasfiber genomskinlig

Skiffer

Silikonbaserad
Akrylatbaserad
Oljebaserad

Akrylat- eller
silikonbaserad
Oljebaserad

EPDM

Datakallor
Burstrom

[ar]
U/N

23-31/25-35
11-18/15-25
3-14/5-20

20-28/25-35

1-3/2-5

16-24/20-30

REPAB
[ar]

SABO
[ar]

LVB
(NL)
[ar]

30

30
30

75

BNB_2011

(D)

[ar]

>50

IEMB_2008 (D)
min/max/medel

[ar]

50/70/60

BCIS (UK)

N/min/max

[ar]

20/15/30

20/15/30

20/15/30

20/15/30

Sammanstalit
underhallsintervall

Utsatt Norm  Skydd

alt

20 25 30
15 25 30
20 25 30
15 20 30
40 60 70
23 30 35
11 20 25
5 10 20
20 30 35
2 3 5
16 25 30



UTBYTE

Isoleringsmaterial

Fonster, dorrar, mm

Tra
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Cellglas
Polystyren skiva
Polyuretan skiva
Stenull skiva
Glasull skiva
Trafiberskiva
Traullsplattor
Korkplattor
Vass
Mineralskum
Traspan

Lin

Hampa

ull

Cellulosa

Kokos
Halmbalar

Ragranulat

Fonster

Utbyte

Datakallor

Burstrém REPAB  SABO  LVB
[ar] [ar] [&r] (NL)
U/N [ar]

>100
75
75
75
75

30
40

35-

BNB_2011

(D)

[ar]

>50
>50
>50
>50
40

40

>50

IEMB_2008 (D)
min/max/medel

[ar]

30/60/40
30/60/40
30/60/40
30/60/40
20/60/40
20/60/40
20/60/40
20/60/40
30/60/40
25/50/40
25/50/40
25/50/40
25/50/40
25/50/40
25/50/40
25/50/40
25/50/40

BCIS (UK)

N/min/max

[ar]

30/20/40

Sammanstalit
underhallsintervall

Utsatt Norm  Skydd

alt

100
30 40 60
30 40 60
30 40 60
30 40 60
20 40 60
20 40 60
20 40 60
20 40 60
25 40 50
25 40 50
25 40 50
25 40 50
25 40 50
25 40 50
25 40 50
25 40 50
20 30 40



UTBYTE

Metall

Plast

Glas
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Fonster, lasyrbehandlad

Fonster, tackmalad

Dorr
Dorr, l6vtra
Dorr, barrtra

Dorr, trakomposit

Fonster, aluminium
Dorr, aluminium
Dorr, aluminium-
trakomposit

Dorr, aluminium-
plast-komposit
Fonster, stal

Dorr, stal

Dorr, stal, rostfri
Dérr, stél, galvad och
emaljerad

Dorr, stal,
brandskyddsdorr

PVC

Glasdorrar

Utbyte
Utbyte

Utbyte
Utbyte
Utbyte
Utbyte

Utbyte
Utbyte
Utbyte

Utbyte

Utbyte
Utbyte
Utbyte
Utbyte

Utbyte

Datakallor
Burstrom REPAB SABO LVB
[ar] [ar] [ar] (NL)
U/N [ar]
18-30/30-50
21-35/30-50 40

35-

35-

75

15

BNB_2011

(D)
[ar]
>50
40

>50
35
40

>50
>50

>50

>50
>50
>50

>50

40

>50

IEMB_2008 (D)
min/max/medel
[&r]
30/60/40
30/60/40

30/70/50
30/70/50
20/50/35
25/50/40

40/60/50
40/60/50

40/60/50

60/80/70
60/80/70
50/60/55

30/70/50

20/50/40

30/70/50

BCIS (UK)
N/min/max
[ar]

25-30
35/20/50
30/20/40

40/25/50
40

45/30/60

45

Sammanstalit
underhallsintervall

Utsatt Norm  Skydd

alt
30 40 50
30 40 50
25 35 50
25 45 60
20 35 45
25 40 50
25 40 50
35 40 50
35 40 50
35 40 50
30 45 60
35 50 60
60 70 80
50 55 60
30 50 70
20 40 50
30 50 70
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UTBYTE

Ovrigt metall utvandigt (racken, infistningar, mm)

Plat

Racken
Balkonger
Betong

Betongplatta

Loftgangsplattor

Balkongskarmar
Tra

Balkongskarmar
stal

Skarmtak
Aluminium

Balkongskarmar
Tra

Skarmtak
Plast

Skarmtak
Hardat glas

Skarmtak

Utbyte

Utbyte
Utbyte
Utbyte

Utbyte

Utbyte

Utbyte

Utbyte

Utbyte

Datakallor

Burstrém REPAB  SABO LVB BNB_2011 IEMB_2008 (D)  BCIS (UK)
[ar] [ar] [ar] (NL) (D) min/max/medel N/min/max
U/N [ar] [ar] [ar] [ar]

20-25 >50 40/70/60

50 >50 60/80/70

>50 60/100/70

>50 60/80/70

30 25/40/30

20/30/40 >50 40/60/50
>50 35/60/50

20/30/40 30 25/40/30
15/20/25 40 25/40/30
25/30/40 >50 40/70/50

Sammanstalit
underhallsintervall

Utsatt Norm  Skydd

alt
40 60 70
50 60 70
60 70 80
60 70 80
25 30 40
20 30 40
35 50 60
20 30 40
15 20 25
25 30 40



UTBYTE

Solavskarmning

Markiser vav

Persienn
utvandig

Solskydd fasta

IVL-rapport B B2229 Livslangd-, drift- och underhallsdata samt atervinningsscenarion for LCA-berakningar

Utbyte

Utbyte

Utbyte

Datakallor

Burstrom
[ar]
U/N

REPAB
[ar]

8/12/16

8/12/16

12/20/25

SABO
[ar]

LVB
(NL)
[ar]

BNB_2011
(D)

[ar]

15

15

>50

IEMB_2008 (D)
min/max/medel
[&r]

10/20/15

50/100/60

BCIS (UK)
N/min/max
[ar]

Sammanstalit

underhallsintervall

Utsatt

12

Norm
alt

12

12

20

Skydo

16

16

25
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7.2 Underhéallsdata

UNDERHALL

Fasad
Trafasad

Trapanel

Ospecificerat tra

Traskivor

Oljehdrdad trafiberskiva

U-plywood

Odefinierad traskiva
Putsad fasad

Utlagning 10 %

Slamfarg
Tackmalning
Lasyrfarg
Linoljefarg
Akrylatfarg
Alkydoljefarg
Tratjara

Roslagsmahogny

Tackmalning
Tackmalning

Tackmalning

Utlagning
Organisk farg
Kalkfarg
KC-farg
Silikatfarg

Datakallor
Traguiden Burstrom
[ar] [ar]
U/N
7-10 4-8/8-15
- 7-12/10-17
4-5 3-5/4-8
8-11
12 -15
9-12
4-5
4-5
7/10
7/10
14-28/20-40
4-6/10-15
9-15/15-25
21-28/30-40

REPAB SABO
[ar] [ar]
U/N/S

8/12/20  7-10
4-7

8/12/20

30

Sammanstillt underhallsintervall

Utsatt

0 H~ 00 U

(o)

12

10
12

Normalt

10
11

13
10

10
10
12

30
15
10
15
17

Skyddat

15
14

11
15
12

14
14
20

20
15
18
20



Tegel

Plat

Mineraliska skivor

Slatputs

Spritputs

Adelputs

Tunnputs

Sockel

Tegelfogar

Aluminiumplat, malad, slat
Aluminium

Aluminium

Stal, slat

Stal

Stal, forzinkad
Galvaniserad plat
Galvaniserad

Sockel

Tackmalning
Silikatfarg
Omputs 10 %
Tackmalning
Silikatfarg
Omputs 10 %
Tackmalning
Silikatfarg
Omputs 10 %
Tackmalning
Silikatfarg
Omputs 10 %

Tackmalning

Kalkfarg
Silikatfarg
Omfogning

Tackmalning
Fabriksmalad
Ommalning

Tackmalning
Fabriksmalad

Ommalning

Ommalning

Tackmalning

21-35/30-50
11/15

7-18/10-25
7-11/10-15
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5/10/20
10/15/20
15/25/35
5/10/20
10/15/20
15/25/35
5/10/20
10/15/20
25/35/50
5/10/15
10/15/20
15/25/35
5/10/15

5/10/20
10/15/20

15/25/35

5/10/15

5/10/15

8/10/12

14 -25

12
15

12
15

12
25

12
15

10
15

10
10

10
10
30
10

10
15
25
10
15
25
10
15
35
10
15
25
10

10
15
25

10
17
12
15
17
12
40
12
10

20
20
35
20
20
35
20
20
50
15
20
35
15

20
20
35

15
25
15
25
25
15
50
15
12



Betong

Taktackningsmaterial
Plat

Papp

Tegel

Betong

Fibercementskivor

Betongelement

Betongfasad

Sockel

Kopparplat, obehandlad
Aluminiumplat, malad
Aluminiumplat, ommalning
Stal, fabriksmalad

Stal, ommalning

Galvaniserad plat

Bitumen

Gummi/asfalt, EPBM/ECB,
PVC/CPE/ECP
Asfalt

Takpannor

Takpannor

Fonster, dorrar och glaspartier, mm

Tra

Tackmalning

Tackmalning
Silikatfarg
Tackmalning
Silikatfarg

Tackmalning

Tackmalning
Tackmalning
Tackmalning
Tackmalning

Tackmalning

Reparation

Kallstrykning

5 % byte

5 % byte

11/15

7-11/10-15
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8/12/20
5/10/20
10/15/20
5/10/20

10/15/20
5/10/15

10/15/20

10/15/20

15/20/25

5/8/12

3/5/10

3/5/10

14-20

14-20

7-10

8-12

12

12

40
10
10
10
10
30

15
15

12

10
15
10
15
10

50
15
12
15
12
40

25
20

10

10

10

20

20
20
20
20
15

70
20
15
20
15
50

30
30

12



Metall
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Trafonster (2-, 3-glas, en-,
flerluft)

Tradorr (enkel, dubbel)

Aluminiumfénster (en-,
flerluft)

Aluminiumdérr (enkel,
dubbel)
Aluminiumfonster och dorr

Stalfonster (fasta)

Staldérr (enkel, dubbel)

Ovrig metall utvindigt (ricken, infiastningar, mm)

Stal, smide

Beslag

Balkonger
Betong

Tra

Kron-, skorstensbeslag

Betongplatta

Loftgangsplattor

Balkongskarmar

Balkongskarmar

Tackmalning

Lasyrbehandling
Helrenovering A13
Tackmalning

Lasyrbehandling

Tackmalning

Justering

Tackmalning

Justering
Tackmalning

Tackmalning

Tackmalning

Tackmalning

Lagning nos, under- och
oversida

Tackmalning

Lagning 6veryta och
kanter

Tackmalning

Tackmalning

5-6/8-10

3-4/5-7

5/8/15

6/10/16

10/15/20

15/20/25
8/12/20

20
8/10/14
8/12/20

8/10/14
10

20/30/40

10-15

15

12

4-7
15-20
7-10
4-7

20-25

15
20-26

15

20

20

17
10

10

20
10

20
10
12

10
10

25

12
23

12

11

14

20
13

15

25
15

14
15

14
14

30

15
26

15

14



Aluminium

7.3 Atervinningsscenarion fér utvalda material

Fraktion Delfraktion

Tra

Rent tra

Tra

Balkongskarmar

Fraktionen far
innehalla

Rent virke och spill

Virke,
Engangspallar,
Fonsterbagar med
glas (ej isolerrutor),
Limtra, Masonit,
Parkett, Plywood,
Spanskivor, Tra —
malat, Tramaobler,
Aven tra med spik
och mindre beslag
(som kan avskiljas
med magnet)

Tackmalning

Tekniskt mojlig
branschhantering idag
Generellt: Tra ska sorteras ut
som egen fraktion dar det ar

praktiskt mojligt.

Om rent tra (t ex rent
spillvirke) kan sorteras ut,
hanteras detta separat som
renare fraktion an ovrigt tra.
OBS! Tra fran fore 1979 kan

vara behandlat med

pentaklorfenol (PCP) och
innehalla dioxiner, far ej inga

har, ar FA.

Malat tré kan normalt ga till
forbranning i godkand
forbranningsanlaggning. Farligt
avfall far inte blandas med
annat avfall eller andra slag av
avfall. Traskyddsbehandlat

virke ska, enligt

Naturvardsverkets vagledning,
klassas som farligt avfall till
dess motsatsen ar bevisad.

produktionsspill

Antagande: mix

tas fran andra
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20

Hantering av
rivningsavfall

EUB: 100 %

EUA: 100 %

10 12 15

Vem betalar? Ovrigt

Gratis resurs

Kan ga till flisning f6r energiutvinning
i fastbranslepanna.

Kan ga till flisning for energiutvinning
i godkand forbranningsanlaggning.
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Fraktion Delfraktion Fraktionen far
innehalla

Avverkningsprodukter  Grenar och toppar
vid nybyggnation
Pallar

Plast for

atervinning

Plastror Plastrér: PVC, PE

och PP

Tekniskt mojlig
branschhantering idag

Retursystem for pallar

Generellt: Installationspill tas
omhand direkt for atervinning.
Plast fran rivning ska sorteras
for atervinning om det ar rent
och homogent och separerat
fran andra material. Om det
inte ar mojligt ldmnas avfallet
till férbranning i godkand
anlaggning.

Installationsspill tas omhand
direkt for dtervinning om réren
kopts av foretag som deltar i
Nordiska Plastrérgruppens
atervinningssystem. Plastror
med bly kan [dmnas for

atervinning.

Hantering av
produktionsspill
EUB: 100 %

AA: 70 %
byggpall,
utomlands? %
EUA: engangs-
pall framst,
systemet tar
emot engangs-
pall

EUA: 95 %
MAV: 5 %

Hantering av
rivningsavfall
EUB: 100 %

DA: >95 %
MAV: 5 %

Vem betalar?

Gratis eller
ersattning

Ovrigt

http://www.norrlandspall.se/static/s

v/29/

Storsta mangden plastror gjuts in.


http://www.norrlandspall.se/static/sv/29/
http://www.norrlandspall.se/static/sv/29/

Fraktion
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Delfraktion

Plastgolv och
vatrumstapet

Cellplast, skumplast

Tak- och
membranduk i plast
Pallemballage

Plastférpackningar

EPS-férpackningar

Fraktionen far
innehalla
Plastgolv och
vatrumstapeter,
(vanligtvis PVC)

Isolering av
cellplast/skumplast,
EPS, XPS, PUR
Tatskiktsduk

Krymp- och
strackfilm eller s k
transportfilm,
pallhuvar

Storre burkar,
dunkar och fat som
arrena

Lador och liknande
forpackningar i EPS
(Frigolit, Styropor
mfl varumarken)

Hantering av
produktionsspill
EUA: 85 %
MAV: 15 %

Tekniskt mojlig
branschhantering idag

Installationsspill tas omhand
direkt f6r atervinning av
mattlaggaren om denna ingar i
GBRs atervinningssystem.
PVC-mattor med asbest eller
kadmium se FA-listan.
Installationsspill tas omhand
direkt for atervinning

EUA: 90 %
MAV: 10 %
Installationsspill tas omhand EUA: 100 %
direkt f6r atervinning

Forvaras rent och torrt. Radgér
med avfallsentreprendr hur
denna fraktion bast ska
sorteras.

EUA: 90 %
MAV: 10 %

EUA: 95 %
MAV: 5 %

Radgor med avfallsentreprenér
hur denna fraktion bast ska
sorteras. Forpackningarna ska
vara rengjorda. Lock och
kapsyler ska tas av. Plastlock
laggs 16st i behallaren.
(Metallock laggs bland
metallférpackningar) Tag bort
handtag och annat som ej ar
av plast. (Metallhandtag pa
plastburkar laggs bland
metallférpackningar.)
Forpackningar med rester av
farg mm hanteras som FA.
Information om mojligheten
till dtervinning av EPS finns pa
Svensk EPS-atervinning AB:s
webplats. Om atervinning inte
ar mojlig laggs forpackningarna

som brannbart.

Antagande
vitvaror, MAV:
>95%
EUA:5%

Hantering av Vem betalar?
rivningsavfall

EUA: 100 %

EUA: 90 %
MAV: 10 %

EUA: 100 %

Ovrigt

Antagande efter samtal med Tarkett:
GBR-systemet samlar in ca 20 % av
totalt produktionsspill och ca 80 % av
insamlat gar till MAV.

Producentansvar férpackningar

Producentansvar férpackningar

Producentansvar forpackningar
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Fraktion Delfraktion Fraktionen far
innehalla
Papper for
atervinning
Papper Kartong, papper,
ritningar, skydds-
papp, tidningar
Gips
Gipsspill Spill fran
byggproduktion

Hantering av
produktionsspill

Tekniskt mojlig
branschhantering idag

Generellt: Brannbart ska
kallsorteras. Eftersortering
mojlig om utrymmesbrist ger
stora svarigheter.

EUA: 95 %
MAV: 5 %

Sorteras for atervinning om
det ar praktiskt mojligt. Sma
mangder kan sorteras for
forbranning.

Generellt: Sorteras for att
lamnas till atervinning. Ska ej
ga till férbranning. Alternativ
ar deponi. Sarskilda regler for
deponering av gips finns i
Naturvardsverkets foreskrifter
(NFS 2004:10) om deponering,
kriterier och forfaranden for
mottagning av avfall vid
anlaggningar for deponering av
avfall

Avgift

MAV: 85 %
DIA: 15 %

Tas omhand direkt for
atervinning. Fuktskyddas

Hantering av
rivningsavfall

EUA: 95 %
MAV: 5 %

Avgift

Vem betalar?

Gratis eller
ersattning

Avgift for att
bli av med
gips

Ovrigt

Brannbart avfall gar till
energiutvinning.

Gips far inte deponeras men aktérer
gar runt detta genom att kalla gipset
for konstruktionsmaterial vilket inte
har nagon deponiskatt.

http://www.naturvardsverket.se/Sto
d-i-miljoarbetet/Vagledning-
amnesvis/Avfall/Deponering-av-
avfall-/Hantering-av-gips-pa-
deponier/

Wiklunds transporterar all gips till
atervinning, oavsett om det ar spill
eller rivningsgips.

Antagande grundar sig pa WS och
samtal med gips recycling.



Fraktion

Skrot och
metall
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Delfraktion

Gips fran rivning

Skrot

Koppar

Aluminium

Rostfritt stal

Fraktionen far
innehalla
Gips fran rivning

Tekniskt mojlig

branschhantering idag
Undersok majligheter till
atervinning. Annars till deponi.
Sarskilda regler for deponering
av gips finns i Naturvards-
verkets foreskrifter (NFS
2004:10) om deponering,
kriterier och férfaranden for
mottagning av avfall vid
anlaggningar for deponering av
avfall
Generellt: OBS! El-avfall far
inte laggas i denna fraktion!

Armeringsjarn,
borrar, gjutjarnsror
inkl blydiktning,
metallburkar
penseltorra,
packband av plat,
platreglar, plat inkl
ytbehandlad,
stalror, sagblad,
takplat, ventila-
tionsplat, oljefat
med “korken” bort-
skruvad och hal
slaget i botten,
Vajrar - kapade
Kopparrér, takplat
av koppar

Profiler

Metallférpackningar sorteras
for atervinning om det ar
praktiskt mojligt. Vajrar kan
kapas enligt mottagarens
anvisningar.

Ror, platar,
diskbankar

Hantering av
produktionsspill

MAV: 100 %

MAV: 100 %

MAV: 100 %
MAV: 100 %

Hantering av Vem betalar?

rivningsavfall
DIA: 50 %
MAV: 50 %

Gratis eller
ersattning

MAV: 100 %

MAV: 100 %

MAV: 100 %
MAV: 100 %

Ovrigt

Wiklunds transporterar all gips till
atervinning, oavsett om det ar spill
eller rivningsgips.

Antagande grundar sig pa WS och
samtal med gips recycling.

Containerhyra och transport
avraknas pa ersattning for resursen



Fraktion

Fyllnads-
massor
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Delfraktion

Kablar (elavfall)

Kablar med blymantel
eller blyskarm

Bly

Mineraliska massor

Sten

Tegel

Betong

Rivningsbetong

Fraktionen far

innehélla
Kablar i mindre
mangd

Kablar med
blymantel eller
blyskarm
Blydiktning,
blyskdrmar

Sten, grus

Tegel

Ren betong utan
armering

Betong med
armering

Tekniskt mojlig

branschhantering idag
Sorteras normalt separat, ej
blandat med annan metall.
Efter dverenskommelse med
avfallsentreprencéren kan
mindre mangder kabel laggas i
separata transparenta
plastsackar i metallfraktionen.
Sorteras separat, hanteras som
kablar ovan.

Sorteras separat for
atervinning av bly.

Generellt: For atervinning, t.ex.
som utfyllnad.

Vid risk for fororening
kontakta det lokala
miljokontoret angaende
lamplig hantering.

Krossning och anvandning av
krossat material ska anmalas
till miljonadmnden.

Sten till krossning

Krossning
Krossning

Krossning

Hantering av Vem betalar?
produktionsspill

MAV: 100 %

Hantering av
rivningsavfall
MAV: 100 %

MAV: 100 % MAV: 100 %

MAV: 100 % MAV: 100 %

Deponiavgift

Prod. + rivn.: Forbehand-
MAV: 78 % ling &r en
DA: 22 % kostnad

Ovrigt

Plast pa kablar EUA.

Data for mineraliska massor,
schaktmassor och férorenade
massor/jord ar hamtade fran SMED. |
SMED finns en post for forbehandling
av vilket antas fordelas som 75 % pa
MAV och 25 % pa deponi.

Materialatervinning
T.ex. utfyllnad eller byggande av
bullervallar

T.ex. utfyllnad eller byggande av
bullervallar

T.ex. utfyllnad eller byggande av
bullervallar



Fraktion

Asfalt
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Delfraktion

Bla lattbetong

Ovriga mineraliska
massor

Ren jord

Schaktmassor

Fororenad
jord/massor

Fraktionen far
innehélla
Bl3 lattbetong

Asfalt (liten
mangd), Bruk,
Kakel, Klinker, Leca,
Lattbetong, Porslin,
Puts

Ren jord

Sten, grus, jord

Tekniskt mojlig

branschhantering idag
Krossning. Kan ga till deponi /
ateranvandning inom omrade
som ej planeras eller ar lampat
for bebyggelse
Om ett avfall av kakel eller
klinker misstanks innehalla
kadmium, se FA-listan!

Hantering av

produktionsspill

MAV: 58 %
DIA: 42 %

MAV: 48 %
DFA: 52 %

Ev straffavgift

Hantering av Vem betalar?

rivningsavfall

Avgift om
mellanlagring

Forbehandling
ar en kostnad

Gratis resurs

Ovrigt

T.ex. utfylinad eller byggande av
bullervallar

Overskottsmassor fran bygge
T.ex. utfyllnad eller byggande av
bullervallar

Vanligt att schaktmassor
mellanlagras innan det far
avsattning. Avgift tas ut for
mellanlagring.

Avvagande mellan behandling och
deponi avgors av ekonomin, dvs
vilket som ger lagst kostnad.

Ingen ersattning for att lamna
overbliven asfalt snarare en kostnad
alt gratis att lamna.
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Fraktion Delfraktion
Asfalt
Deponi
(utsorterat)
Planglas

Glasull riven (rivn.)

Fraktionen far
innehalla
Mycket 1ag halt av
stenkolstjara

Alla kvaliteter av
planglas, Glasrutor
utan bagar och
tatningslister,
hardat glas,
isolerrutor,
laminerat glas

Tekniskt mojlig
branschhantering idag

Asfalt med halter < 70 mg/kg
TS 16-PAH kan atervinnas. Vid
halter > 70 mg/kg TS 16-PAH
kontakta det lokala
miljokontoret Vid halter >
1000 mg/kg TS, hanteras som
farligt avfall, se FA-lista.

Generellt: fraktionen
minimeras

OBS! Sorteras helst separat for
att atervinnas. Allt glas i
kolumnen ”Far innehalla” kan
atervinnas. Glas for atervinning
far ej innehalla glas med
blysprojs eller trabagar. For
atervinning av sadana:
Separera glaset pa
arbetsplatsen eller kontakta
glasmastare angaende
mojlighet att ta hand om
glasrutor med blysprdjs eller
bagar for separering infor
atervinning. Speglar lamnas till
deponi

Undersdk om atervinning ar
mojlig, annars till deponi

Hantering av
produktionsspill
Aa: 100 %

MAV: >95 %
DA: 5%

Hantering av Vem betalar?
rivningsavfall

AA:30-60%

Deponi: 40 - 70 %

stenkolstjara:

DFA: 100 %

Deponiavgift

Finns inga siffror
pa hur mycket
som material-
atervinns

DA: 100 %

Ovrigt
Se pressmeddelande Skanska.

Med halter < 70 mg/kg TS 16-PAH far
anvdndas fritt i vagkonstruktion
enligt riktlinjer fran Stockholm och
Goteborg.

Deponi nagot dyrare an MAV i avgift,
transport avgér. MAV avgift ca 500
kr/ton

Glasmastare kan ha avtal med
atervinnare for ren planglasfraktion.

Valdigt lokalt géllande atervinning
pga narhet till anlaggning.

Problemet med atervinning ar langa
transporter och kallsorteringen -
materialet ar sdllan sa rent som det
kravs for att aterfora i
framstallningsprocessen.



Fraktion
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Delfraktion

Glasull spill
(byggprod.)

Stenull riven (rivn.)

Stenull spill
(byggprod.)

Ovrigt till deponi

Fraktionen far
innehélla

Sammansatta
produkter som ej
kan separeras, gips
och isolering (fran
rivning), metall

Tekniskt mojlig
branschhantering idag
Undersdk om atervinning ar
moijlig, annars till deponi

Undersdk om atervinning ar
moijlig, annars till deponi

Undersdk om atervinning ar
moijlig, annars till deponi

Brannbart i stora enheter kan
deponeras men begransning
enl. lagstiftningen. Metaller ar
ej forbjudet att deponera men
bor atervinnas. Deponerad CFC
lacker ut till miljon. Deponeras
ej! Rek hantering, se FA-listan.

Hantering av Hantering av
produktionsspill rivningsavfall
DA: 100 % -

- DA: 100 %
DA: 100 % -
DA: 100 % DA: 100 %

Vem betalar?

Ovrigt

Gips och metall &r atervinningsbara!
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